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Scienza e filosofia

FONDAZIONE BRACCO
UN QR CODE PER SOSTENERE
LEDONNENELLA SCIENZA

La scienza ha bisogno di donne. E
il messaggic che la Fondazione
Braccovuole lanciarein Italiae
all'estero chiedendo di
sottoscrivere il Manifesto Mind the
STEM Gap. || titolo giocacon la
frase inglese usata per dire attenti
al divario (Mind the step gap)

sostituendo step con STEM,
I'acronimo che sintetizzale
discipline scientifiche ., Se credete
chelascienzasiaadattaatuttiea
tutte, senza discriminazioni di
genere,inquadrate il QR code
riprodotto qui a fianco e
sottoscrivete il Manifesto.

a natura della consa-

pevolezza é statacon-

siderata per molto

tempo un tema di in-

dagine poco rispetta-

bile per lascienza. Un
compendio dicio si trova nella sto-
riella dei due psicologi comporta-
mentisti che fanno sessoe dopouno
chiede all’altra: «Perteéstatobello,
€ per me come & stato?».

Oggi I'argomento va per la
maggiore eattirale intelligenze de-
gliscienziati pitbrillanti, maipro-
gressi sono statiinferiori alle attese.
Una delle ragioni, io credo, & Ias-
senza, fin qui, di una prospettiva
genuinamente biologicanellostu-
dio della coscienza.

Ilfilosofo Peter Godfrey-Smi-
thhascritto unlibro, Metazoa, usci-
tooraperitipidi Adelphi, nel quale
tale prospettiva & invece centrale.
Lautoreesploral'origine dell'espe-
rienza sentita e quel che c'era prima
dellasuacomparsa, descrivendole
prime forme di vita animale. Lo fa
cercando indizi nel mare, tra gli
animali che vivono oggi nelle acque
e che sembrano molto distanti da
noi; creature che hanno nomi fami-
liari, come quello del polpo (gia
protagonistadel suo precedente li-
bro, Altre menti, Adelphi, 2018), ¢
altre invece assai esotici - spugne,
ctenofori, placozoi, cnidari - inter-
calandole sue esperienze da som-
mozzatore con una descrizione
precisa dei temi zoologici.

Moltissimi sono gli argomenti
sollevati da Godfrey-Smith che ap-
paiono convincenti anche se non
sono parte dell’attuale mainstream
neuroscientifico, comead esempio
Pidea che ci sia coscienza anche in
assenzadella corteccia, che I'aspet-
to percettivo e quello valutativo
(buono/cattivo) della stimolazione
siano distinti o che nel processo
evolutivo l’azione abbia preceduto
diun pocola sensazione.

Quello su cui vorrei soffer-
marmi, pero, € un tema complicato
€ un poco controverso. Dice God-
frey-Smith: «Tutti gli esseri viventi
fanno cose, regolanole proprieat-
tivitae influenzanocio che hanno
intorno. Negli animali, pero, tutto
questo assunse una forma nuova.
Sulloro germoglio dell'albero della
vita, fu generato un sé pluricellula-
re. Inoltre, I'evoluzione degli ani-
mali produsse un’azione pluricel-
lulare, ottenuta attraverse gruppi
di cellule che si contraggono, si
torcono e afferrano. (...) Nell'evo-
luzione, un’attivita di questo tipo
costitui un'invenzione trasforma-
tiva: cambio tuttohs.

Traiproblemiassociatiaque-
sta trasformazione vi & quello del-
l'unita o dellamolteplicitadeiséin
un singaolo corpo. Godfrey-Smith
discutela questione nei riguardidel
cervello parzialmente decentraliz-
zato del polpo nel quale due terzi
circa dei neuroni si trovano nelle
braccia. Scrive: «Dovremmo allora
almeno prendere in considerazione
la possibilita che un polpo sia un
essere con sé multipli. Vi & un sé
primarioo pilt complesso (il cervel-
lo centrale), ma anche otto sé mi-
nori che potrebbero non essere
senzienti o coscienti; nellasua for-
ma generale la situazione sarebbe
uni+8.Un’altra possibilithancora
—una terza opzione - non & 1sol-
tanto,né1+8, ma1+1.Leretiner-
vose presenti nelle braccia di un
polpo non sono connesse solo al
cervello centrale, ma anche “late-
ralmente” le uneallealtre, in corri-
spendenza del punto diinserzione
delle braccia. Qualcuno hasolleva-
tola possibilita che i sisteminervo-
sipresenti nelle braccia siano con-
nessiabbastanzabene traloroeche
tutti insieme formino una rete
estesa equivalente a un secondo
cervello: un cervello che, se siinclu-
dono tuttiineuroni delle braccia, &
pil grande di quello centralex,

Problemi simili sorgono nella
nostraeinaltre specie neiriguardi
della specializzazione della parte
destra e sinistra del sistema nervo-
so, I famosi pazienti split brain, ad
esempio, nei quali per il trattamen-
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A cacciadiindizi nel mare. Peter Godfrey-Smith in tenuta da sub

IL FILOSOFO CHE VA
IN PROFONDITA

Esplorazioni & esperimenti. Peter Godfrey-Smith scandaglia
I'oceano alla ricerca di risposte su come funzioni il cervello degli
animali, ipotizzando che il polpo sia un essere con sé multipli

di Giorgio Vallortigara

todell’epilessia viene resecato il fa-
scio di fibre che connette, a livello
della corteccia, i due emisferi cere-
brali, paiono avere in certe circo-
stanze due menti — e apparente-
mente due §é - in un unico corpo.
Come nota Godfrey-Smith il vero
enigma & che nella gran parte dei
casiipazienticon il cervello diviso
nonappaiono divisi, bensisembra-
no condurre una vita normale con
personalita integre e unitarie.

Negli animali che hanno gli
occhiposizionati lateralmente sul
capoquesto genere di condizione
simanifesta in assenza dipatolo-
gie o di trattamenti particolar-
mente invasivi.

Unsemplice ma spettacolare
esempio descritto da Godfrey-Smi-
théil seguente. Immaginate diin-
segnare a degli animali come dei
pulcinia trovare del ciboruspando
nel terrenoin corrispond diun

il bastoncino. Gi si potrebbeaspet-
tare che quando entrambi gli occhi
sono in uso I'animale sia confuso,
oscillando comeI'asino di Buridano
tralaspintache gli viene dall’emi-
sfero destro (occhio sinistro) a sce-
gliere la geometria del’'ambiente e
quellache gliviene dall'emisferosi-
nistro (occhio destro) a scegliere
sullabase del puntodiriferimento
locale, fornito dal bastoncino. Ma
nulladi tutto questoaccade, perché
nelle normali condizioni divisione
con entrambi gli occhi I'emisfero
destro vince e'animale sicompor-
tacome untutto integrato sceglien-
do sempredicercareil cibonel cen-
tro della stanzetta.
Visonosvariati scenari possi-
bili per rendere conto di questi fe-
nomeni. Forse esiste un soloagente
cosciente, un «interprete» come
I'ha chiamato il neuropsicologo
Mike G che sarebbe loca-

bastoncino piazzato nel centro di
una stanzetta. Se il bastoncino vie-
ne spostato poniamo inunangolo
si verifichera un potenziale conflit-
totra le due fonti di informazioni:
il cibo si trovera adesso sepolto sot-
toil terreno nell'angolo, come sug-
gerisce lanuova posizione del ba-
stoncino, oppure sitroveri nel cen-
tro della stanzetta come suggerito
dalla geometriadell’ambiente? Be-
ne, se gli animali eseguono il test
conilsolo occhiosinistro (essendo
ildestro temporaneamente occluso
daunbendaggio)sidirigono senza
esitareversoil centro della stanzet-
ta, ma se usanol'occhio destrosidi-
rigono versol'angolo dovesitrova

lizzato nella parte sinistra del cer-
vello. Ma questo parrebbe sottosti-
mare assai le capacita e il sentire
della parte destra del cervello. D'al-
tro cantolideache entrambe le me-
ta siano coscienti sembra conflig-
gere con il fatto che i pazienti split
brain si comportino in modo chia-
ramente normale nella maggior
partedei contestie che i pulcini non
mostrino conflitto tra le decisioni
opposte chele loro due meta cere-
brali, destra e sinistra, esibiscono
quando sonoignare I'unadell'altra.

Forse il comportamentointe-
grato non deriva percid dal sottile
coordinamento dei due agenti, ma
daunaqualche possibilita di com-

mutazione, un andirivieni traunlato
sinistro e un lato destro entrambi
coscienti. L'opzione che predilige
Godfrey-Smith &quella di un‘oscil-
lazione tra I'avere una mente ¢
averne due. Magari, egli dice, «sono
le particolari circostanze sperimen-
tali a creare menti duplici, mentre
perilrestodel tempo ve 0" una sol-
tanto». Per tale scenario parladi fast
switching, di commutazione rapida.
Proprioli, in Australia, dove
vive e siimmerge Peter Godfrey-
Smith, un insigne neurobiologo
JohnJack Pettigrew avevaipotiz-
zato che le sindromibipolari, con
I'alternarsi di fasi maniacali e de-
pressive, siano associate a una
difficolta a condurre I'usuale
commutazione trale attivita del-
I'una e dell'altra parte del cervello.
Questo interruttore appiccicoso
(sticky switch) genererebbe nei
pazientiun susseguirsipil ridot-
torispettoal normale dellealter-
native che sipercepiscono osser-
vando figure comeil cubo di Nec-
ker o la ballerina rotante (spin-
ning dancer; www.youtube.com/
watch?v=MVdjupsToAE).
Unastoria, insomma, di cervel-
lisaniemalaticheaffondalesuera-
diciin tempi remoti, quando fecero
laloro comparsa i primi organismi
bilateri e con essi la duplicita delle
menti e delle esperienze sentite,
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Metazoa

Peter Godfrey-Smith
Adelphi, pagg. 411, € 25

SE LE NEUROSCIENZE
ENTRANO NELIVAULA
DEL TRIBUNALE

Mente & diritto

di Mario De Caro

enton, Missouri, g set-
F tembre 1993. Insieme

ad un complice, il di-
ciasettenne  Chri-
stopher Simmons rapisce e ucci-
de shirley Nite Crook, con la
quale aveva avuto un diverbioa
seguito diunincidente automo-
bilistico, Poco dopo il giovane
viene arrestato, Sottoposto a
processo econdannato amorte.
Appellodopoappello, il casoap-
proda davantialla Corte Supre-
ma. La questione che i giudici
dellaCorte devono sclogliereé se
lacondanna amorte di un mino-
renne violil'ottavo emendamen-
todella Costituzione, che vietale
pene crudeli e inusitate.

Gliavvocatidi Simmonsri-
levano che, oltre agli Stati Uniti,
soloaltre sette nazioni permetto-
no I'esecuzione di minori; chela
maggioranza degli Statiamerica-
ni ha gia eliminato quel tipo di pe-
na; e che molti studi psicologicie
neuroscientifici mostrano che i
minorenni nonhanno pienc con-
trello sulle proprie azioni in
quanto non sono ancora maturi
emotivamente.

I giudici piu conservatori
della Corte Suprema - i cosiddetti
«originalisti» — replicano che per
dirimere la questione si deve
piuttosto considerare il significa-
tocheil termine cruel and unusual
punishmentavevanel 1791, quan-
do l'ottavo emendamento fu
scritto: eaquei tempi, nota Anto-
nin Scalia, la pena di morte poteva
essere comminataa chiaveva pill
di sette anni - anche se, ricorda
con magnanimita lo stesso Scalia,
di fatto si tendeva a giustiziare
solo chi di anni ne aveva almeno
quattordici. Perla cronaca, alla fi-
neigiudici progressisti hannola
meglio di stretta misura (5-4): e
cosi, nel 2008, anche negli Stati
Uniti viene abolitala pena di mor-
te per i minorenni.

Al dila delle ovvie implica-
zioni giuridiche e morali, un
aspetto interessante di questa
sentenza & che, nel giustificare la
propriadecisione, il Collegio fece
riferimento ai dati forniti dagli
psicologi, ma rifiuto di conside-
rare quelli provenienti dalle neu-
roscienze: e cio perché quelle
scienze furono ritenute troppo
immature per essere giuridica-
mente rilevanti.

Da allora sono passati solo
sedici anni, ma la situazione &
molto cambiata e dellarilevanza
delle neuroscienze per il diritto si
sente parlare spesso: ¢ recentissi-
mo, per esempio, il pronuncia-
mentoincuiil nostro Garantealla
privacy ha elencato i «neurodirit-
ti» che il progresso delle neuro-
scienze e delle neurotecnologie
non dovra mai scalfire.

Negli ultimianni il dibattito
su questi temi si € cosi sviluppato
che ¢ sorta una nuova disciplina,
1a neurslaw (da noi tradotta con
«neurodiritto»), che studia ap-
punto 1a rilevanza delle neuro-
scienze per'ambito giuridico. In
ambito anglosassone le discus-
sioni riguardanti questo nuovo
ambito sonoamplissime, ma or-
mai cominciano ad essere comu-
nianche da noi.

Trailibriche hanno segna-
tola nascita del neurodiritto ita-
liano si puo senz’altro ricordare
Il delitto del cervello, pubblicato

Salvo per uso personale €' vietato qualunque tipo di redistribuzione con qualsiasi mezzo.

per Codice nel 2012 dal filosofo
Andrea Lavazza e dal giurista
Luca Sammicheli. In questulti-
mo decennio, perd, i progressi
nel campo del neurediritto sono
stati rapidissimi; dunque vaac-
colta con favore 1a pubblicazio-
ne di una nuova edizione, am-
pliataeaggiornata, di quel pio-
nieristico volume.

Con la chiarezza ¢ la com-
petenza che li contraddistinguo-
no, Lavazza e Sammicheli
espongono dibattiti in cuisicon-
frontano spesso posizioni radi-
cali. Dauna parte, ¢i sono i giuri-
sti tradizionalisti, che vedono
come anatemal'intromissione di
scienze dure come 1a neuropsi-
cologianel diritto (soncicosid-
detti «neurofobicin); dall’altra, si
schieranoi «neuromaniaci» co-
me Adrian Raine, che auspicail
lancio diun programma - sini-
stramente denominato con
I'acronimo LOMBROSO — che,
sullabase dello screening neuro-
genetico, vorrebbe confinare in
appositi centri di riabilitazione
tutti i diciottenni che mostrino
propensione al crimine.

IN CAMPO GIURIDICO
NON SI POSSONO
IGNORARE

| CONTRIBUTI

DI BIOLOGIA

E PSICOLOGIA

Lavazza e Sammicheli si
destreggiano con grande buon
senso tra questi opposti estremi-
smi. A loro giudizio, ¢ assurdo
chein ambito giuridico qualcuno
continuiad ignorare gli straordi-
naririsultatidelle neuroscienze
(e dibiologiae psicologia cogni-
tiva) riguardo alla mente e al
comportamento umani: oggi, per
esempio, si possono definire con
accuratezza primasconosciutai
danni, le disabilita o il dolore
cronico provocati dagliincidenti
pertinential diritto civile; oppu-
re, in sede didiritto penale, & di-
ventato chiaro che le perizie fo-
rensi (un tempo limitate a test
controversi come quello di Ro-
scharch ea sporadici colloqui de-
gli psicologi con gliimputati) of-
frono risultati assai migliori se
incorporanoanche indagini ge-
netiche e neuroscientifiche.

Dall’altra parte, pero, La-
vazza e Sammicheli offrono otti-
miargomentiasostegno dell'idea
che inambito giuridicononsipo-
tra mai rinunciare al contributo
umano. Sullo sfondo della loro
concezione ¢'¢ il cosiddetto «na-
turalismo liberalizzato», secondo
cuila normativita non ¢ ricondu-
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che, anche se non & con esse in-
compatibile. In quest’ottica, La-
vazza ¢ Sammicheli rifiutano di
partecipareall’acerrimo derby tra
neuromaniaci e neurofobici: per
lorolaverita, come capitaspesso,
sta nel mezzo.
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il delitto del cervello.
Lamente trascienza
ediritto

Andrea Lavazza,

Luca Sammicheli
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