CARLO ROVELLI

elmondovediamo ogni sor-

ta di sostanze. Ma i chimici

hanno lentamente impara-

to che tutte si ottengono
combinando un centinaio di sostan-
ze “elementari”, che Mendelev ha
messoinordinenellasuafamosa “ta-
vola degli elementi”.

All'iniziodel Novecentoifisicihan-
no capito che questi elementi sono a
lorovoltacostituiti daatomi, tutti for-
mati da un nucleo di protoni e neu-
troni, circondato da elettroni. Anche
laluce erisultata essere composta di
corpuscoli: i fotoni. Quattro corpu-
scoli dunque - protoni e neutroni,
elettroni e fotoni - di cui € costituito
tutto quanto vediamo.

Sembrava una vera semplificazio-
ne. Invece durante il secolo scorso le
cose sisono complicate dinuovo: de-
cine di altre particelle sono apparse

nei raggi cosmici, negli esperimenti
con i grandi acceleratori, 0 nei mo-
dellideifisiciteorici. Oraconosciamo
unelenco diunaventina di particelle
che, per quel che ne sappiamo oggi,
appaiono essere elementari.
Permettereunpo’d’ordineinque-
sto zoo, i fisici
distinguono le
particelle ele-
mentari in due
grandifamiglie:
«fermioni» e
«bosoni». I fer-
mioni sono come l'elettrone: sono
particelle chetendono avivere daso-
le. Si comportano come delle vere
pallinechenonsipossono schiaccia-
retroppo vicine le une alle altre. 1 bo-
soniinvece sono tutti similial fotone:
stanno meglio in sciami, si aggrega-
no,sisovrappongono,formanogran-
di onde stando addossate, come i fo-
toni che generano le onde diluce. (Il
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matematico francese Alain Connes
ama ripetere che i matematici sono
come fermioni, perché scrivono arti-
coli da soli, mentre ifisici sono come
ibosoni, perché firmanogliarticoliin
gruppo).

Ilnome “fermioni” viene da Enrico
Fermi. Il nome
“bosoni” viene
dal fisico india-
no Satyendra
Nath Bose. Fer-
mieBosehanno
studiato e de-
scritto matematicamente il compor-
tamento dei due gruppi di particelle,
chiarendoneimotividelledifferenze.

Fino a mercoledi scorso, tuttii bo-
soni osservati eranodello stesso tipo,
chiamato “bosonivettori”. Si tratta di
bosoni associati a delle forze. Per
esempioil fotone e associato allafor-
zaelettromagnetica. Quandounmo-
toreelettricogira, ad esempio, quello

chesuccede & un via-vaidifotonifrai
magneti del motore: il via-vai genera
laforza che fa girareil motore.

Ma mercoledi scorso € stato dato
annuncio dell’osservazione della
particella di Higgs, che & un bosone,
ma diun tipo diverso da tutti gli altri.
Tecnicamente si chiama “bosone
scalare”.

Non ¢ associato ad una vera e pro-
pria forza. E un oggetto nuovo. Che
nonavevamo mai visto. Ma di cui Pe-
ter Higgs aveva indovinato !'esisten-
za quarant anni fa: una fantasia che
ha preso consistenza ed ¢ diventata
realtd, come nelle parole di Shake-
speare, alla fine del Sogno diunanot-
te d'estate «Ma tutto questo testimo-
nia che visia qualcosa di pili che sola
fantasia... tutto cresce in qualcosa
chehaunamaggioreconsistenza; ep-
pure, inqualchemodo, estranoeme-
raviglioson.
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